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INTRODUCTION A L’ANALYSE FORMELLE
DES LANGUES NATURELLES

Le langage et la communication jouent dans la vie humaine un réle
particulier et fondamental; savants et hommes de sciences de toutes
origines ont médité et discuté ces questions. Par contre, les psychologues
ont apporté une faible contribution a cet effort général. Aussi, afin de
donner une vue comparée du probléme plus vaste auquel se heurte un
psychologue mathématicien quard il dirige son attention sur les questions
de comportement verbal, cette étude devra sortir des limites traditionnelles
de la psychologie.

Le fait fondamental en face duquel on se trouve placé dans toute
recherche sur le langage et le comportement linguistique est le suivant:
tout individu est capable de comprendre un nombre immense de phrases
exprimées dans sa langue maternelle, phrases qu’il entend pour la premiére
fois. Il a la possibilité, au moment voulu, de s’exprimer verbalement par
de nouvelles expressions que d’autres possesseurs de cette langue vont
comprendre de la méme fagon. On se posera alors les questions fon-
damentales suivantes:

1. Quelle est la nature exacte de cette aptitude?
2. Comment est-elle mise en ceuvre?
3. Comment se constitue-t-elle dans l'individu?

On a essayé, de diverses fagons, de formuler des questions de ce genre,
sous une forme précise et explicite, et de construire des modeéles représen-
tant certains aspects de ces réalisations du sujet parlant (native speaker).
Une fois construits des modeéles suffisamment simples, il devient possible
d’entreprendre certaines études purement abstraites portant sur leur
caractére intrinséque et leurs propriétés générales. De telles études en sont
encore A leurs premiers balbutiements; rares sont les aspects du langage
ou de la communication suffisamment formalisés pour que des recherches
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de ce genre soient seulement concevables. Néanmoins, les résultats
prometteurs sont de plus en plus nombreux. Nous donnerons ici un
apercu de certains de ces résultats et chercherons & montrer comment de
telles études peuvent contribuer & notre compréhension de la nature et des
fonctions du langage.

La premiére des trois questions fondamentales que nous nous poserons
concerne la nature du langage lui-méme. Afin de pouvoir y répondre, il
nous faut rendre explicite la structure sous jacente commune a tous les
langages naturels. L’étude de ce probléme a ses origines en logique et en
linguistique; dans les derniéres années, I’attention s’est concentrée sur le
concept, qui est d’importance critique, de grammaire. Exposer ce travail
dans le présent traité s’explique par le désir de rendre les psychologues
conscients, de fagon plus réaliste, de ce que réalise un individu quand il
a appris a parler et & comprendre un langage naturel. L'association de
réponses vocales 4 des stimuli visuels — trait sur lequel s’est concentrée
I’attention de nombreux psychologues — ne représente qu'un aspect
limité du processus d’ensemble de I’apprentissage d’une langue.

Pour répondre & notre seconde question, il faut essayer de donner une
caractérisation formelle, un modéle, de l'utilisation des langues naturelles.
Les psychologues, dont on aurait escompté qu’ils aborderaient cette
question dans le cadre de leur étude générale du comportement, n’ont
jusqu’a présent apporté que des réponses extrémement schématiques (et
souvent peu plausibles). Quelques idées valables sur ce sujet sont venues
des ingénieurs de la communication; leurs implications psychologiques
étaient relativement claires et on les a rapidement assimilées. Cependant,
les concepts venus des ingénieurs étaient essentiellement d’ordre statisti-
que; ils ont peu de rapports avec ce que 1’on sait de la structure interne
du langage.

En présentant les questions 1 et 2 comme distinctes, nous rejetons de
fagon explicite I'opinion courante selon laquelle un langage n’est rien de
plus qu’un ensemble de réponses verbales. Dire que telle régle de gram-
maire particuliére vaut pour telle langue naturelle ne veut pas dire que les
gens qui parlent cette langue suivront la régle systématiquement. Définir
le langage est une chose. Caractériser celui qui I'emploie en est une autre.
Les deux problémes sont évidemment reliés I’un 2 I'autre, mais ne sont
pas identiques.

Notre troisiéme question n’est pas moins importante que les deux
premicres. Jusqu'ici cependant, on a obtenu beaucoup moins de résultats
en tentant de la formuler de fagon telle qu’elle puisse servir de base 3 une
recherche abstraite. L’étude de ce qui se passe quand un enfant commence
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a parler dépasse les possibilités de nos modéles mathématiques. Mention-
nons seulement I’aspect génétique et regrettons que ce probléme soit
relativement peu évoqué dans les pages suivantes.

1. LES LIMITES DE LA DISCUSSION

L’étude mathématique du langage et de la communication est un vaste
sujet. Les intentions qui sont & origine de cet article nous obligent & nous
limiter; ’exposé des restrictions que nous nous sommes imposées
facilitera peut-étre 'orientation du lecteur.

Nous nous sommes bornés 4 I’étude générale de ce qu'on appelle les
langages naturels. Il existe naturellement de nombreux langages formels,
développés par les logiciens et les mathématiciens: I’étude de tels langages
est une des préoccupations centrales de la logique moderne. Dans les
pages qui suivent, néanmoins, nous nous sommes efforcés de nous
restreindre & 1’étude formelle des langages naturels et nous ignorons dans
une large mesure I'étude des langages formels. Il est quelquefois commode
d’utiliser des langages miniatures, artificiels, dans le but d’illustrer une
propriété particuliére, dans un contexte simplifié. En ce sens, les langages
mis au point par les spécialistes des machines & calculer dans un but de
programmation, présentent souvent un intérét particulier. Néanmoins,
nos recherches seront axées, ici, sur les langages naturels.

Nous avons négligé, de plus, toute étude importante des systémes
continus. Le signal acoustique produit par un locuteur, est une fonction
continue du temps et on la représente ordinairement par la somme d’une
série de Fourier. La représentation de Fourier est particuliérement com-
mode, quand on étudie ’effet des transformations linéaires continues
(filtres). Heureusement, les mathématiciens et les ingénieurs des com-
munications ont fréquemment exploré ce domaine important et ’ont
traité a fond. (Son absence ici a donc peu d’importance).

Les systtmes de communications peuvent é&tre envisagés comme
discontinus par suite de ’existence de ce que les spécialistes des moyens
de communication ont parfois appelé un critére de fidélité (Shannon,
1949). Un critére de fidélité détermine la maniére d’obtenir une partition
de I’ensemble de tous les signaux possibles pendant une durée de temps
finie, en sous-ensembles de signaux équivalents — équivalents pour celui
qui regoit ces signaux. Un systéme de communications peut bien trans-
mettre des signaux continus avec précision, mais si le récepteur ne peut
(ou ne veut pas) faire attention a la subtilité des distinctions qu’autorise










































































































































































































































































































































































































































































































































